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|A Equations de 1è%° degré d’un seul inconnu — inéquation de 1%° degré d’un seul inconnu : ( rappel ) 
A. Equations de 1°" degré d’un seul inconnu : 
a. Définition : 


b. Exemple : 
e xEeR/2x+3-5x-12. 
e xeR/2x+3=2x-12. 


e xeR/2(x+3)=2x-12 


c. Vocabulaire : 
Toute solution d’équation est appelée : solution de l’équation ou racine de équation ou zéro de 
l’équation . 
B. — Inéquation de 1°" degré d’un seul inconnu : 
a. Définition : 


Toute inéquation son écriture se ramène sous la forme suivante x e R/ax+b <0 ou 
ER b>0ouxe AVES < l ou XE CRA > 0 est appelée inéquation du 1% degré 


b. Exemple : 
e xeR/2x+3<5x-12. 
e XER/2x+3<2x-12. 
e XxEeR/2x+3>2x-12 
c. Le signe du binôme du 1° degré ax+b . 
e 1‘“cas a > 0 : 
Son signe à l’aide d’un tableau 
e 2m ças a <0 : 
Son signe à l’aide d’un tableau 
d. Exercice : 
Donner le signe des binômes suivants : 


1. 2x+7 2. -3x+4 3. (2x+7)(-3x+4) 


—b 
X —00 — +00 
Cas a >0 a 


—b 
à 
Cas a <0 a 


| 1 À Equations de 2°"° degré d’un seul inconnu : 
A. Equations de 2*"° degré d’un seul inconnu 
a. Définition : 


LA = = = = p = = p = = = = c m, 
' Soient a et b et c deR (avec a#0). een 


oute équation son écriture se ramène sous la forme suivante x € R 1 ax” +bx+c=0 est appelée | 
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b. Exemple : 
(E) : xe R/2x°+4x—6=0 est —ce que 1 est racine de l’équation (E) 


B. Forme canonique du trinôme de second degré ax? +bx +c (a É 0) z 
Activité : 


On considère trinôme de second degré ax? +bx+c . 


P 


Compléter les étapes suivantes : 


ax’ +bx+c=ax| sosdbebsb orso ens ] 


. b b) … € 
=ax| x +2X—x+| — | -— +- 
2a 2a sw i 
2 
=a|| x+” | -== 
( =) = 


b. Vocabulaire : 


— = = 


second degré à 


e Le nombre b? —4ac est appelé le discriminant du trinôme de second ax? +bx +c. 


2a 4a’ 


1% 2 2 
r P b b“ — 4ac , À 
oe L’ écriture a|| X+— | ————— | est appelée la forme canonique 


| ax’ +bx+c. (a z0) 


e Le nombre b? —4ac est appelé aussi le discriminant de l’équation : x e R/ax°+bx+c=0. | 


le discriminant b? — 4ac on le note par A on écrit A = b? —4ac. | 


forme pononique du trinôme de second degré ax? +bx+con l’écrit : 


c. Exemple : 
On considère l’équation suivante (E) :XER/2x" +4x-6=0. 


1. Calculer le discriminant A de l’équation (E) . 
2. Ecrire l’équation on utilise la forme canonique de 2x° +4x—6 . 
3. Résoudre équation (E) | 


C. Détermination les solutions de l’équation x e R/ax°+bx+c=0. 
a. Activité : 


2 

b A 

Ona: ax? +bx+c=0 6 fre z) — A (la forme canonique de ax? +bx +c ) 
a a 
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b A 
sfr.) -o ( car a#0) 


by A 
sfr.) pm (1) : (cara0 ) 
1% cas: A< Q 


2 
A b 
Donc : 47 <0 et (x+ 3 > 0 d’où l’équation n’a pas de solution dans R. 
a a 


Ensemble des solution de l’équation (E) est S= Ø . 
2ième cas : A =0 


2 
Donc d’après (1) on obtient : (x+ z) =0 < x+ > =0 
a a 


d’où l’équation admet une solution dans R. 
on dit aussi l’équation admet solution double ( ou deux solutions confondues ) car : 


2 
TLA =0 6 TEA x TRA =0 
2a 2a 2a 
b 


Ensemble des solution de lP équation (E) est S = |- 3 : 


3ième cas : A>O0 


Donc d’après 1) on obtient : 


oz- toft] -£ (car A>0 ) 


2a 2a 2a 2a 
b VA b VA 
< X = — — + — = — — — — 
2a 2a 2a 2a 
b+ VA —b— VA 
= — ou x 
2a 2a 


b+ VA bp VA 
ou —_——, 


2a 2a 


d’où l’équation admet deux solutions distinctes dans R : x = — 
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b. Propriété : 


Eai = == = 
= = == == 


Soit équation : x € R/ax°+bx+c=0 avec a #0 et son discrim 


e Si A>0 l’équation admet deux solutions distinctes( ou deux racines distinctes) dan 


l b+VA , , _-b-vA 
a 


2a a 2 


| b 
ion admet une solution( ou deux racines ) dans R : x =-— 3a (solution double ) . 
a 


n (n’a pas de racines) dans R.(S=S ). 


|. 


c. Exercice : 


On considère l’équation suivante : (E) :XER/2x°+4x-6=0. 
1. Calculer discriminant À de l’équation (E) : 
2. Donner l’ensemble des solution de l’équation (E) , 


D. La somme et le produit des racines de l’équation x e R/ax° +bx+c=0 : 
a. Activité : 


On considère l’équation suivante x € R/ax° +bx+c=0 tel qu’il admet deux racines distinctes 
x et X,. 


1. Donner x, et x, en fonction de a et b et c. 


2. Calculer x, + X, puis X, X X, ; puis donner la propriété. 


b. Propriété : 


c. Exercice : 


On considère l'exercice précédente (E) :XER/2x"+4x-6=0. 


1. Calculer x, + x, puis X, x x, par deux méthodes différentes . 


E. Factorisation — signe de trinôme de second degré ax? +bx+c : 


+ 


% Factorisation de ax? +bx+c : 
a. Activité : 
On considère le trinôme de second degré ax? +bx+c . 
1. Donner son discriminant A en fonction de a et b et c. 
2. Donner la forme canonique de ax? +bx +c. 


3, D’après le signe de À donner la factorisation de ax? +bx+c dans les cas possibles en 
utilisant les racines x, + x,. 
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b. Propriété : 


. 2 
A =Q l’équation admet une solution X, = ce ona: ax’ +bx+c= a(x = x,) 
a 


signe de trinôme de second degré ax? +bx+c : 
a. Activité : 


On considère le trinôme de second degré ax? +bx +c. 
1% cas: A>0 


On a deux racines x, et x, on pose X, < X, . 
1. Donner les racines x, et x, en fonction de a et b et c 


2, Factoriser ax? +bx+c. 


3. Compléter le tableau suivant : 


a | _Signedea | Signedea | Signedea 


oo a |oo e oo O 
ES A 


4, En déduit le signe de ax? +bx+c. 
Dième cas: A = 0 


On a une racine double x. 


1. Donner la racine double en fonction de a et b. 
2. Factoriser ax° +bx+c€ . 
3. Compléter le tableau suivant : 


> a | Signedea | Signedea 


aS RE 
Signe de ….. … Signe de ….. 


4, En déduit le signe de ax’ +bx+c . 
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5. Donner la propriété : 
b. Propriété : 


À est le discriminant du trinôme de second P(x) — ax” +b 


| v à l’extérieure des racines x, et x, le signe de P(x) est celui de a. 
v entre les racines x, et x, le signe de P(x) est le contraire du signe de a. 
"i v ona: P(x,)=0 et P(x,)=0. 


Si A =Q et x, est la racine distincte du trinôme de second P(x) alors : 


E —b à 
e signe de P(x) est celui de a pour tout X # —. (cà.d. X x) ĝ 
a 


ule pour x = E feaa. (2) = o) ° | 
a a 


? a pas de racine dans R on ne peut pas factoriser P(x) etson ~” 


c. Exercice : 


On considère l’équation suivante : (E) :XER/2x +4x-6=0. 
1. Résoudre l’équation (E) ; 


2. Factoriser 2x” +4x—6 . 
3. Donner le signe de 2x? +4x—6 . 
4. En déduit l’ensemble de solution de l’inéquation : (E') :XER/2x +4x-6<0. 


MT, Equations et inéquations de 1°"* degré à deux inconnues :( méthode graphique ) 
a. Activité : 


On considère l’équation suivante : (E) : (x,y ) e R’ /2x+5y =10. 

1. Est-ce que le couple (5,0) vérifie équation (E) ? 

2. Est-ce que le couple (0,2) vérifie l’équation (E) ? 

3. On considère le plan (P) est rapporté au repère (o.i,i) et M(x,y) E€ (P) et vérifie 
2x+5y=10. 
a. Que représente équation 2x + 5y = 10 dans le plan (P) i 
b. En déduit l’ensemble des points M(x,y ) € (P) qui vérifie 2x + 5y =10. 
c. Construire la droite (D) d’équation cartésienne (D) :2x+5y =10. 
d. noté sur la figure le demi plan (2) de bord ( ou de frontière ) la droite (D) qui contient 

le point O(0,0) l’autre demi plan sera noté (2,) l 
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4, On considère l’inéquation suivante : (1) : (x, y) eR’/2x+5y<10. 
a. Prenez plusieurs points A(x,y) quelconque de (4) puis vérifier est-ce que leurs 
coordonnées (x,y) sont solutions de l’inéquation (1) i 
b. Prenez plusieurs points B (x,y) quelconque de (2,) puis vérifier est-ce que leurs 


coordonnées (x,y) sont solutions de l’inéquation (1) x 


b. Méthode graphique : 


Í Pour résoudre graphique les inéquations : 


v (1):(x,y)eR°’/ax+by+c20 ou (1):(x,y)e R? /ax+by+c> 
On suit les étapes suivantes : 
| = On construit la droite d’équation : (D) :ax + by +c = 0 dans un plan (P) mun 


\ repère (o.i,i) À 


On place un point A(e;f) sur le plan (P) tel que : A(e,f) & (D) 


On désigne ( arbitrairement ) par (2) le demi plan de bord (D) qui contient A (e,f ) , | 
l’autre demi plan par (2,) ; d 
pordonnées (e.f) de A vérifie l’inéquation (1) donc l’ensemble des solutions de 


ordonnées des points de ce demi plan (2) fermé (c.à.d. contient la droite 


2 


est écrit avec les symboles < ou > si non toutes les coordonnées, 


| de (1) toutes les coordonnées des points de l’autre demi plan (2,) fermé [ avec bien sû 


(c.à.d. contient la droite (D) si Pinéquation (1) est écrit avec les symboles < ou 2 si non 
H 
points de ce demi plan (2,) ouvert ]. 


$ 
IV. Système de deux équations de premières degré à deux inconnues : 
a. Déterminants d’un système : 
% Définition : 


On considère le système suivant (S) : (x, y) eR’/ 


— ab'-a'b est appelé le déterminant du système (S) : 


a 
= Le nombre A= 
a' b' 


C 
C 


| = cb'— c'b est appelé le déterminant pour déterminer x. 


| Le système est appelé système de Cramer , le système admet une et une solution c’est le couple 


A, À, 
d’où l’ensemble des solutions de (S) est S = À Ea ; 


= ab'-a'b=0 ona: 1 


b' 


£ 0 le système n° pas de solution , , d’où l’ensemble des solutions de (S) est S= Ø | 


sia#0)(sib#0 S ={(ur) = AH EUxe 2 


——_—_— = è = 


b. Exercice : Résoudre dans Rĉ les systèmes suivants on utilise la méthode des déterminants 
2x+y =3 i x+2y=3 x+2y=3 
. b. 0. 
—3x + 10y = 7 3x +6y =9 3x + 6y = 7 


mm — 
g- 


Résumé de Cours 
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Systèmes : 


1) On appelle système de deux équations du premier degré 
a deux inconnues toute système de la forme : 


0] 


7 j E >) 
réels donnés et le couple (x, y) est l’inconnue dans R 


ax +by=c E 
; ; , Où les coefficients a, b, c , d sont des 
ax+by=c 


Résoudre le système (Z ) c’est déterminer l’ensemble S 
des solutions c a d l’ensemble des couples (x, y) qui 


vérifient les deux équations: ax+by =c et ax+b'y=c" 
simultanément 


2) pour Résoudre un système (7 ) on utilise généralement 


quatre méthodes : 
Méthode de substitution 
Méthode de combinaison linéaire ou addition 
Méthode des déterminants 
Méthode graphique 
a) Méthode de substitution : 
Substituer, c'est remplacer par (Mettre à la place de). 


Exemple :Dans le système do , On exprime x en 
2x +3 y = 4 
fonction de y dans la première équation et on obtient le 
x=3-2y 
système équivalent : 
i : 2x+3y=4 
On remplace ensuite x par 3— 2y dans la seconde équation, 
x=3-2y 
ce qui donne le système : SSI 
2(3-2y)+3y = À 
X=3-2y x=3-2y 
, Soit encore à 
—y+6=4 y= 


et on remplace y par 2 dans la première équation on trouve 
x=-1 


de 


b) Méthode de combinaison linéaire ou méthode par 
addition : Cette méthode consiste à faire apparaître des 


donc :solution donc: S = {(-1,2)} 


coefficients opposés pour l'une des inconnues, en multipliant 
les équations par des facteurs bien choisis. En additionnant 
membre à membre les deux équations transformées, on 


obtient une équation à une seule inconnue que l'on peut 


E. 


résoudre. 
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partie 2 


2x+3y=7 


xemple :Dans le système] , on multiplie les 


3x—2y=4 

ermes de la première équation par 2 et ceux de la seconde 
4x+67y=14 
9x-6y=12 


n additionne membre à membre les deux équations et on 


ar 3 et on obtient le système équivalent : | 


emplace la seconde équation du système par le résultat ; on 
4x+6y=14 8+6y=14 


équivalent : A 
13x = 26 | 


btient le système 
Ye 


. On en déduit le couple 


fe p 
soit encore ou 
Fe? a 
solution : S = {(2,1)} | 


emarque : Un système peut n'avoir aucune solution ou 


ncore une infinité de solutions. 


ax + by =c 


oit le système : , - Si les coefficients de x et 


a'x+b'y=c 
e y sont proportionnels, c'est-à-dire si ab = a'b, ce 

système a une infinité de solutions ou pas de 
si de plus ac + a'e, alors le système n'a pas de solution ; 
si ac” = a'e (les coefficients des deux équations sont 
roportionnels), alors le système a une infinité de solutions. 
c)Méthode des déterminants 

Soit le système de deux équations à deux inconnues suivant 


(1) R 0 


= ab' —q'b son déterminant 
/ / / 
ax+by=c 


a b 
et A — 
i b' 


e Si À # Qalors le système (1 ) admet un couple solution 


c b 
6” 


__cb'-cb 
A 


unique y = 


e Si A=Qalors : 
ÿ Si A, =0 etA, =0 alors :les deux équations 


ax+by = c eta'x+b'y = c' sont équivalentes et dans ce 
cas Résoudre le système c’est Résoudre l’une des 


équations par exemple en choisi : 4X + by = C et alors 


na: s = {x Jxer6+0) 


v SiA #0 ou A , #0 alors le système (7) n'admet 


C — aX 


aucun couple solutions et donc S = 
« C'est en forgeant que l’on devient forgeron » Dit un proverbe. 
C’est en s ’entraînant régulièrement aux calculs et exercices 


Que l’on devient un mathématicien 


